W roku szkolnym 2006/2007 odbyły się warsztaty metodyczne dla nauczycieli chemii szkół ponadgimnazjalnych Wykorzystanie wyników egzaminu maturalnego w pracy z uczniem pod kierunkiem doradcy chemii Małgorzaty Kozieł. Celem zajęć było utworzenie zadań do wybranych wymagań egzaminacyjnych, szczególnie kształtujących umiejętność projektowania eksperymentu chemicznego i wnioskowania na jego podstawie oraz utrwalających pojęcia (np. reduktor, utleniacz, izomer, homolog). Prezentujemy efekty pracy niektórych uczestników warsztatów – 25 zadań, zachęcając do wykorzystania ćwiczeń w swojej pracy, a także do tworzenia na ich bazie własnych. 

Zadania przygotowane przez Agnieszkę Potasiak, XLIV Liceum Ogólnokształcące w Łodzi

(6p) Zadanie1.  Poniżej przedstawione są wzory związków chemicznych:
                                                                                                                                                                              CH3
A.  CH3-CH2-CH=CH                         D. CH3-CH2-CH-CH3                                │            

                              │                                                  │                            G.  CH2-C-CH2-CH2
                       CH3                                  CH3                       │    │       │

                                                                                                                        CH3  CH3     CH3  
B.  CH3-CH2-CH2-CH3                       E.  CH3-CH-CH2
                                                                          │   │

                                                                         CH3 CH3
C. CH2=CH-CH2-CH2                          F. CH3-CH2-CH3
                      │

                      CH3

Określ, wpisując odpowiednio literki przyporządkowane wzorom, które związki to:

a) izomery:      …………………

b) homologi:    …………………

c) te same cząsteczki:   …………………..

Podaj nazwę systematyczną związków:

A ……………………………..                             E……………………………..

Uzupełnij tabelkę wpisując odpowiednio liczbę atomów węgla o podanej rzędowości dla związku G:

	Liczba atomów

węgla I- rzędowych
	Liczba atomów

węgla II- rzędowych
	Liczba atomów

węgla III-rzędowych
	Liczba atomów

węgla IV- rzędowych

	
	
	
	


(4p) Zadanie2.  Dokończ równanie reakcji chemicznej:
                     
[image: image1]
Określ:

a) rodzaj reakcji: …………………………….

b) rolę, jaką pełni FeCl3 w tej reakcji:  ……………………….

c) nazwę produktu organicznego: ……………………… .

(3p) Zadanie 3. Zaprojektuj doświadczenie za pomocą którego sprawdzisz, że biały ser zawiera białko:

a) narysuj schemat doświadczenia:

b) zapisz obserwacje: ……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………….

c) zapisz wniosek: ……………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………….

(3p) Zadanie 4.  W tabeli przedstawiono temperatury wrzenia n-alkanów pod ciśnieniem 
                                  1013 hPa:

	Liczba atomów węgla

w cząsteczce alkanu
	Temperatura wrzenia

T Wrz [°C]

	2
	-89

	4
	-0,5

	6
	69

	8
	126


Sporządź wykres zależności temperatury wrzenia od liczby atomów węgla w cząsteczce. 

Na podstawie wykresu określ przybliżoną temperaturę wrzenia n-alkanu o 5 atomach węgla

w cząsteczce.
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(4p) Zadanie 5.    10 g aldehydu octowego (etanalu) poddano reakcji zwanej próbą Tollensa:

a) napisz równanie reakcji:

b) oblicz masę srebra powstałego w reakcji:

c) jakich właściwości etanalu dowodzi ta reakcja: 
(8p) Zadanie 6. Poniżej przedstawiono schemat cyklu przemian chemicznych 

                         NaOH                       CuO                       Ag2O             CH3CH2OH/H+
      A           →         B       →      C       →      D      →      CH3-CH2-CH2-COOCH2CH3
                                           H2O                                                                                                                                                                        E
Określ:

a) wzory grupowe związków ukrytych pod literami:

	A:
	C:

	B:


	D:


b) nazwę systematyczną związku E: ……………………………….

c) przynależność związku E do grupy pochodnych węglowodorów: ……………………

d) narysuj wzór grupowy jednego izomeru związku E:

e) wybierz i podaj nazwę jednej z grup funkcyjnych związków od B do D i narysuj jej wzór:

(4p) Zadanie 7. W  probówkach znajdują się cztery substancje zawarte w pokarmach. Uzupełnij luki wpisując  odczynnik chemiczny, który pomoże zidentyfikować daną substancję oraz obserwacje.

	Opis doświadczenia
	Obserwacje

	                     ……………





białko


	

	                     ……………





skrobia


	

	                     ……………





glukoza


	

	                     ……………





tłuszcz

                         (ogrzewanie)
	


(1p) Zadanie 8. W którym z wodnych roztworów soli fenoloftaleina zabarwi się na kolor malinowy?

       a)     MgSO4
       b)     Zn(NO3)2
       c)     K3PO4
(2p) Zadanie 9. Jaki odczyn będzie miał wodny roztwór ZnSO4? Zapisz jonowo równanie reakcji.

(3p) Zadanie 10. Spośród równań reakcji wybierz te, które nie są reakcjami redoks. 

a)    2 NaOH + H2SO4 → Na2SO4   + 2H2O

b)    Zn  + 2HCl  →  ZnCl2  +  H2
c)    FeCl3  + 3NaOH  →  Fe(OH)3  +  3NaCl

d)    2Mg  +  O2  →  2MgO

Reakcjami redoks nie są reakcje: ………………………………….

W reakcjach redoks podkreśl (i podpisz) utleniacz i reduktor. 

Zadania przygotowane przez Elżbietę Kowarę, 

XXIII Liceum Ogólnokształcące w Łodzi

Zadanie 1 (1p)

Przeprowadzono doświadczenie, które zostało zilustrowane schematem.

                                                        Cu(OH)2
                                                                                

                      I                                                    II

                         etanol                                           gliceryna

Zapisz obserwacje do tego doświadczenia.

Zadanie 2 ( 3p)

Przygotowano wodne roztwory etanolu, kwasu octowego, octanu sodu. Zbadano ich odczyn.

Uzupełnij poniższą tabelę. Wpisując pH roztworu określ czy pH > 7, pH =7, pH<7.

	związek
	odczyn
	pH

	gliceryna
	
	

	kwas octowy
	
	

	octan sodu
	
	


Zadanie 3 (2p)

Przeprowadzono reakcje otrzymywania mrówczanu metylu opisaną schematem:

           metanal → kwas mrówkowy → mrówczan metylu

Posługując się wzorami półstrukturalnymi zapisz odpowiednie równania reakcji.

Zadanie 4 (3p)

Na podstawie podanego schematu napisz wzory półstrukturalne związków organicznych A, B, C oraz podaj ich nazwy.
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Zadanie 5 (6p)

Przeprowadzono następujące doświadczenia:

                  NH4Cl                NaOH+CuSO4                       HNO3
 


                      

                          1                             2                              3


                                             Wodny roztwór białka jaja kurzego

   Uzupełnij tabelę.

	Nazwa procesu
	Nr probówki
	Obserwacje

	
	2
	

	
	
	żółte zabarwienie osadu białka

	wysalanie
	
	


Zadanie 6 (5p)

Glukozę można odróżnić od fruktozy w reakcji z wodą bromową w obecności wodorowęglanu sodu. Tylko glukoza ulega tej reakcji, produktami której są: kwas glukonowy, bromek sodu, tlenek węgla (IV) i woda.

a) Narysuj schemat opisanego doświadczenia, zapisz obserwacje i sformułuj wniosek

b) Na podstawie opisu powyższego doświadczenia napisz równanie reakcji, jakiej ulega glukoza. Jakie właściwości wykazuje w tej reakcji glukoza ?

Zadania przygotowane przez Ilonę Kolasińską-Wilczek,  

XXVI Liceum Ogólnokształcące w Łodzi

Zadanie 1 [ 4 pkt]
Napisz równanie reakcji syntezy siarczku glinu (Al2S3​) z pierwiastków i dobierz współczynniki.

                         …………………………………………………………………………

Napisz połówkowe równanie reakcji redukcji…………………………………………

Napisz połówkowe równanie reakcji utlenienia……………………………………….

Określ, który z substratów jest reduktorem…………… , a który - utleniaczem ………………

Zadanie 2 [3 pkt]

Masz do dyspozycji oranż metylowy i fenoloftaleinę oraz 3 probówki z roztworami CaCl2 , MgSO4, NaNO2. Określ, w której probówce znajduje się każdy z roztworów. Opisz sposób swojego postępowania:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Zadanie 3 [2 pkt]

Korzystając z poniższej tabeli wskaż, na jaki kolor zabarwi się woda z kilkoma kroplami oranżu metylowego w każdej z czterech probówek po dodaniu do niej następujących roztworów soli.

	wskaźnik
	Kolor roztworu w środowisku kwaśnym
	Kolor roztworu w środowisku obojętnym
	Kolor roztworu w środowisku zasadowym

	Oranż metylowy
	czerwony
	pomarańczowy
	żółty
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Zadanie 4 [5 pkt]
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a) W której probówce otrzymasz Mn2+ …………………………………………….

b) W której probówce po reakcji otrzymasz roztwór koloru zielonego

………………………………………………………………………………………..

c) W jednej z probówek otrzymasz zawiesinę tlenku manganu (IV),  zapisz cząsteczkowe równanie zachodzącej w niej reakcji ( dobierz współczynniki metodą bilansu elektronowego)

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………    ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

d) Jaką rolę pełni KMnO4 we wszystkich procesach ? ……………………………………

Zadanie 5 [ 5 pkt]

Przyjrzyj się poniższemu schematowi i przyporządkuj wyrazy cyfrom oznaczającym reagenty, pod wpływem których zachodzą wskazane przemiany.

                   1                        2

K2Cr2O7    →      K2CrO4   →      CrCl3

    ↑ 5                                              ↓  3

                              4

  Cr2(SO4)3           ←                 Cr(OH)3
Reduktor                                        1………………………………………………

Utleniacz                                        2………………………………………………

Kwas                                              3……………………………………………….

Zasada                                            4……………………………………………….

                                                       5……………………………………………….

Zadanie 6 [ 3 pkt]

Dobierz współczynniki w poniższych równaniach reakcji:

a)    C2H6      +    O2   →     CO2   +    H2O 

b)     C4H10    +    O2   →     CO   +    H2O

c)     P4O10    +  H2O   →     H3PO4  

Zadanie 7 [ 4 pkt]

Laborant ma dwie probówki i informację, że w jednej z nich znajduje się aldehyd, a w drugiej keton. Nie wie, w której probówce znajduje się jaki związek. Zaproponuj doświadczenie, w wyniku którego laborant może rozpoznać zawartość probówek. Napisz, jakie czynności powinien wykonać, jakich powinien użyć odczynników, jakie będą jego obserwacje i jakie wnioski.

Odczynniki:…………………………………………………………………………………….

Czynności……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Obserwacje……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Wnioski…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Zadanie 8 [ 2 pkt]

Uczeń miał do dyspozycji trzy probówki z następującymi związkami:  

1) C3H5 (C17H33COO)3 ,      2) C3H5 (C15H31COO)3 ,      3) C3H5 (C17H35COO)3 

a) W której probówce po dodaniu wody bromowej nastąpi zanik żółtego zabarwienia:

………………………………………………………………………………………….

b) W jakim celu można wykorzystać ten eksperyment?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Zadanie 9 [ 3 pkt]

Jądro promieniotwórczego uranu- 235 uległo 11 rozpadom promieniotwórczym, w tym 
7 rozpadom α i czterem rozpadom β-. Podaj liczbę atomową i masową  otrzymanego izotopu.




            FeCl3


+  Cl2   →      …………….   +  ………………..
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